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Teknfekt omrade Huvadfamn Kassan 

FSreliggande uppfinning avser en flytkonstruktion innefiattande ett slutet utrymme, 
frarnst en bostad, som vSmns upp med hjalp av en varmepump, dar varmepumpens koltektor 
ar anordnad att overfora varrne fran omgivande vatten till varmepumpen. 

* 

Bakgrund 

Aniaggning av bostader i marin miljo har blivii en alltmer intressant fraga de senaste 
aren. Genom att anlSgga flytande bostader kan outnyttjade kajer och strandlinjer tas tilfvara 
utan behov av omfattande exploatering av kansliga miljoer och med flexibiHtet f5r sndrade 
detaljplaner. Sadana bostader kan ocksa pa ett flexibeft satt ge snabba l5sningar pa 

* 

bostadsbrist En fQrutsatining fi3r ett fungerande boende pa en flytkonstruktion ar4ock att iika 
h6ga krav pa komfort, boendemilje och miljohSnsyn maste kunna staiias pa en sSdan bostad 
som p3 en konventlonell bostad pa fast mark, 

Uppvarmning av en flytande bostad kan ske exempelvis med en oijepanna, elpanna, 
genom fjarrvarmeanslutning eller med hjalp av en varmepump som utayttjar v§rmen i 
omgivande vatten f5r uppvarmning. Vid en traditional! anvSndning av en sjdvarmepump 
nedlagges kotlektorslangar med cirkuierande varmetransportmedium pa botten av en sjo 
eller pa havsbotten. F8r en flytande bostad som utnyttfar varmepump for uppvarmning Sr det 
dock inte lampiigt att anordna koltektorslangar pa botten i anslutning till bostaden, eftersom 
slangama dar rlskera att utsattas fSryttre averkan fran exempelvis ankring. muddring, sjdfart 
etc. Dessutom skulle flexibiliteten avseende flyttbarheten av den flytande bostaden 
fdrsamras genom att man ar beroende av ett stationart arrangemang utanfdr 
ftytkonstruktionen. 

Det ar tidigare kant att anordna koiiektorslangar till en varmepump fflr uppvarmning 
av en flytande bostad utanpa flytkonstruktionens skrov \ kontakt med omgivande vatten, 
varvid ovan namnda problem atmlnstone delvis Idses. Slangama ar dock fortfarande 
exponerade for yttre paverkan och kan komma att utsattas for skador om exempelvis 
grundstdtningar och sammanststningar mellan flytkonstruktioner skulle intraffa. Om behov av 
att lytta flytkonstruktionen skulle uppsta fBrsvarar slangamas placering utanpa skrovet 
mojligheten att fasta lyftbalten krlng skrovet, likasa mdjllgheten att placera konstruktionen I 
en torrdocka utan att slangama skadas. 

Det Anns saledes ett behov av att forbattra kand teknik avseende uppvarmning av 
flytande konstruktioner med hjalp av varmepump. 

Redogdrelse f5r uppfinningen 

Foreiiggande uppfinning syftar saledes till att losa atmlnstone en del av de problem 
som ar fdrknippade med teknikens standpunkt Nanmare bestamt avser uppfinningen en 
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fiytkonstruktion innefattande atminstone ett slutet utrymme, ett skrov i form av en 
betongkassun med en yttre begransningsyta avsedd att exponeras f5r omgivande vatten, 
samt en funktion f6r uppvarmning av utrymmet innefattande en varmepump ansluten till ett 
slutet kretslopp f6r ett cirkuierande varmetransportmedium. Atminstone en kollektorslang for 
det cirkuierande varmetransportmedlet Sr anordnad i haligheter i betongen pa ett sadant s§tt 
att koliektorslangens tvarsnitt helt befinner sig innanfdr en ytterkontur hos kassunen, varvid 
varme fran omgivande vatten tas upp av kollektorslangen och utnyttjas for uppvarmning av 
utrymmet. Med ytterkontur avses har en tSnkt begransningsyta $om kan llknas vld en film 
som spanns over kassunens begransningsyta. I de fall kassunens yttre begransningsyta 3r 
vasentligen slat sammanfaller ytterkonturen s£!edes med den verkliga yttre 
begrSnsningsytan, medan i de fall den yttre begr^nsningsytan uppvisar en struktur kommer 
ytterkonturen delvis att ligga utanpa den verkliga yttre begrSnsnlngsytan och "tacka 5ver" 
fardjupningar i kassunens yta. 

Genom att kollektorslangen anordnas innanfor kassunens ytterkontur skyddas 
slangarna mot yttre mekanisk Sverkan. Konstruktlonen kan ocksa lyftas med hjatp av 
JyftbSiten anordnade under skrovet utan att dessa kommer i kontakt med kollektorslangen. 
Lfkasa Sr det mdjligt att placera konstruktlonen pa ett fast underlag utan att koitektorslangen 
paverkas, eftersom konstruktionen da kommer att vila pa sin ytterkontur. 

Enligt en foredragen utf6ringsform av uppfinningen 3r kollektorslangen anordnad 1 
iangstrackta fordjupningar i betongkassunens yta pa ett sadant s3tt att kollektorsiangens 
tvarsnitt ar atminstone delvis exponerat for det omgivande vattnet, medan resterande del av 
tvarsnittet ar ingjutet i betongen. Enligt ytterligare en foredragen utfSringsform 3r 
kollektorslangen anordnad j Iangstrackta fordjupningar i betongkassunens yta pa ett sadant 
salt att kollektorslangens tvarsnitt ar helt exponerat for det omgivande vgttnet utan nagot 
ingjutet parti. 

Enligt en fdredragen utf6ringsfomi uppvisar betongkassunens yttre begransningsyta 
trapetsformade fSrdjupningar och asar, varvid kollektorslangen ar anordnad i 
fSrdjupningarna. Asarnas toppar kommer da att utgara ytterkonturen hos betongkassunens 
yttre begransningsyta, varvid ingen del av kollektorslangens tv§rsnitt tfllSts befinna sig 
utanfor denna kontur. Vid exempelvis ett lyft av konstruktlonen anordnas lyftbSlten tvars 
riktningen hos trapetsformens f6rdjupningar sd att lyftbaltena kommer att stodja mot 
trapetsformens asar medan kollektorslangen i ffirdjupnlngarna fdrblir opAverkad. Enligt en 
alternativ utforingsform uppvisar betongkassunens yttre begransningsyta sinusfcrmade 
fordjupningar och asar, med samma funktion som beskrivits ovan. 

Enligt ytterligare en utf6ringsform av uppfinningen ar kollektorslangen anordnad i 
slutna haligheter dir den ar helt omsluten av belong, varvid vSrme hos det omgivande 
vattnet overfors till kollektorslangen via vgrmeledning i betongen. NSr kollektorslangen pS 
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delta satt £r helt ingjuten i betongkassunen exponeras ingen del av kollektorslangens 
tvarsnitt f5r omgivande vatten, viiket forsarnrar dess varmeupptagningsformaga j&mf6rt med 
nar kollektorslangen ar helt eller deMs exponerad for vattnet. Denna utforingsform har dock 
tillverkningstekniska fordelar genom en till viss del forenklad tillverkningsprocess, eftersom 
5 betongkassunens yttre begransningsyta kan vara plan. Dessutom galler att ju mer av 
kollektorslangen som ar ingjuten, desto battre skyddas den mot yttre averkan. En alternate 
utforingsform Sr att anordna kollektorslangen helt ingjuten innanfor en yttre begransningsyta 
som uppvisar ISngstrackta fordjupningar och &sar, dSr kollektorslangen ar anordnad Ingjuten 
j betongen innanffir fordjupningarna. Pa detta satt kan det tSckande betongskiktet halias tunl 
10 for att forbattra varrneupptagningen hos kollektorslangen samtidigt som asama upptar yttre 
p&verkan och belastningar sasom beskrivits ovan. ^ . 

Eniigt en foredragen utforingsform ar kollektorslangen ar anordnad i 
betongkassunens bottensektion. Vid behov kan kollektorslangen Sven anordnas i 
betongkassunens vaggar. Detta ar aktuellt framst nar kollektorslangen Sr helt Ingjuten i 

» 

15 kassunen och man pa grund av forsamrad v§rmeupptagning har behov av att oka 
kollektorslangens ISngd och ytan 6ver vilken kollektorslangen anordnas. 

Enllgt en speciellt foredragen utforingsform av uppfinningen ar en shunt ar anordnad 
pa det slutna kretsloppet, vilken avleder en viss mangd av det cirkulerande 
vSrmetransportmediet till en separat cirkutationssKnga belagen uppstroms vSrmepumpen. 
20 Denna cirkulationssiinga leder det cirkulerande varmetransportmediet genom en 
konvektoranordning, varvid det cirkulerande mediet Sven utnyttjas fdr kylning av utrymmet 
Harigenom kan en uppvSrmning av exempelvls skuggsidan av utrymmet Sstadkommas, 
earntidigt som solinstralning \ en annan del av utrymmet skapar behov av kylning. Genom 
vSrmeutbytet i konvektoranordnlngen tillf6rs dessutom ytterligare v^rme fr&n det uppvSrmda 
25 utrymmet till den mangd cirkulationsmedium som passerar konvektoranordningen, varvid 
kylningsfunktionen pa sfi satt Bkar varmemangden i cirkulationsmedfet som kan utvinnas i 
vanmepurnpen. 

Eniigt en foredragen utf6ringsform av uppfinningen avser det slutna utrymmet en 
bostad. Ett annat mojligt tlHSmpningsomr&de kan exempelvis vara som lagerutrymme fdr 
30 varor som kraver en viss temperatur. 

Foreliggande uppfinning avser Sven ett forfarande for gjutning av en betongkassun 
avsedd att utgora skrov till en flytkonstruktion, dar betongkassunen gjuts mot en Stminstone 
delvis profilerad gjutform pa ett sadant satt att betongkassunen erh&ller en yttre 
begransningsyta som uppvisar en struktur Eniigt en foredragen utforingsform av 
35 uppfinningen gjuts betongkassunen mot en korrugerad plat med trapetsformade 
f6rdjupnlngar och asar. Eniigt en alternativ utfdringsform gjuts betongkassunen mot en 
slnusformad plat 
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Koitf attad beskrivning av ritningarna 

I det foijande beskrivs utforingsexempei av uppfinningen med h&nvtening till de 
bifogade ritningarna. dar 
5 Figur 1 visar ett avsnftt av en flytkonstruktion enligt uppfinningen; 

Figur 2 visar ett exempel pa en kcllektor till en vSmnepump; 
Figur 3 visar en andra utforingsform av uppfinningen; 
Figur 4 visar en tredje utforingsform av uppfinningen; 
Figur 5 visar en fjSrde utforingsform av uppfinningen; 
1 0 Figur 6 visar schernatlskt en kylningsfunktion fdr det slutna utrymmet 

Figur 7 a-c visar exempel pA profiler hos en gjutform f5r gjutning av betgngkassun. 

Beskrivning av utf ori ngsexempel 

Figur 1 visar ett avsnitt av en flytkonstruktion enligt uppfinningen. En 
15 grundkonstruktion 11 for ett slutet utrymme 10 Sr anordnat i ett skrov i form av en armerad 
betongkassun 12, visad i genomskarning i Figur* 1. Armeringen 13 visas schematiskt i 
figures Grundkonstruktionen 1 1 Sr piacerad i kassunen p§ plintar eiler liknande sa att en 
luftspait bildas rnelian kassunens inneryta och grundkonstruktionen 11. I iuftspalten kan 
Instailationer for vatten, aviopp etc. dras. I betongkassunens botten 3r en kolfektor for en 
20 varmepump anordnad, bestaende av en eiler flera slingor av kollektorslangar 14 dragna i 
haligheter i betongen. Genom kollektorn cirkuierar i ett siutet kretslopp ett 
varmetransportmedium som upptar vSrme fran omgivande vatten och transporter varmen 
till varmepumpen, som pa k§nt satt utvinner v2rrnen fran vattnet for uppvSrmnlng av 
utrymmet 10. Det cirkulerande varmetransportmediet bestar lampiigen av vatten med tillsats 
25 av sprit for att farhindra frysning. Virmepumpen (ej visad) ar anordnad inne i det slutna 
utrymmet 10. Anslutningen mellan kollektorn och varmepumpen dras via betongkassunens 
- vaggar ovan den tankta vattenlinjen, vatvid genomfdringar l betongkassunen under 

vattenlinjen kan undvlkas, i syfte att h&lla kassunen vattentSL 

Enligt den utforingsform som Figur 1 visar §r kassunens botten "rafflad" pa ett 

» 

30 sadant satt att den yttre begransningsytan hos kassunens botten uppvisar trapetsform med 
f6rdjupningar 16 riktade mot kassunens inre och 3sar 18 riktade ut fran kassunen. En yta 
som sammanfaller med asarnas toppar bifdar en ytterkontur hos kassunen. Djupet hos 
fordjupningarna 16 3r atminstone lika stort som, altemativt storre §n f ytterdiametem hos 
kollektorstangen 14, van/id hela koilektorslangens tvarsnitt befinner sig innanfor 
35 ytterkonturen hos kassunen. Enligt den utfSringsforrn som visas i Figur 1 ar kollektorslangen 
swedes helt exponerad fdr det omgivande vattnet, vflket ger en god varme6verforing fran 
vattnet till det cirkulerande vSrmetransportmedieL Denna trapetsformade begransningsyta 
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hos kassunens botten astadkommes genom att man d§r man onskar en r£fflad yta gjuter 
kassunen mot en korrugerad piat med trapestform, se Figur 7a. Andra former hos den yttre 
begrSnsningsyian Sr naturilgtvis mojliga, exempetvis kan begr§nsningsytan ges en sinusform 
med samma funktion som beskrivlts ovan. Detta astadkommes genom gjutning mot en 
sinusformad plat, se Figur 7a 

Koilektorn kan besta av en eller flera kollektorslangar anordnade i en elier flera 
slingor beroende pa aktuella ffirhallanden och uppvarmnlngsbehov. Figur 2 vjsar ett exempel 
pa en kollektor dar kollektorslangar 14 Sr anordnade i parallella slingor mellan tvargaende 
primarrdr 15. Enligt utfSringsformen som beskrivs ovan kan primarroren anordnas Ingjutna i 
betongen medan kollektorslangarna exponeras fdr det omgivande vattnet. 

Figur 3 visar en alternate utfdringsform dar den yttre begrSnsnlngsytan hos 
kassunens botten uppvisar trapetsform och dar kollektorelangens tvarsnitt delvis 3r ingjutet i 
betongen, varvid endast en mindre del av kollektorelangens tvarsnitt i detta fall Sr exponerat 
for vattnet. I Figur 3 ar den tankta ytterkonturen (19) visad med en streckprickad llnje. Vid 
tillverkning av en betongkassun enligt denna andra utfdringsform gjuts kassunen mot en 
korrugerad pl&t sasom beskrivits ovan, varvid varje as hos den korrugerade platen uppvisar 
en skeining, se Figur 7b, i vilken kollektorslangen placeras innan gjutningen. 

Figur 4 visar en tredje mojllg utforingsform av uppfmningen dar den yttre 
begransningsytan hos kassunens botten uppvisar trapetsform iiksom tidigare, men dar 
kollektorslangarna 14 ar heit Ingjutna i betongen innanfdr respektive fordjupning med etttunt 
tackande betongskikt mellan vattnet och koiiektorslangarna. Det tackande betongskiktet i 
fordjupningarna kan hSIIas tunt, eftersom dsama liksom i foregaende utforingsformer upptar 
yttre rnekanisk averkan p& skrovet, dock inte sa tunt att man riskerar dalig utfyllnad av 
betongen vid gjutningen. Skulle det ske riskerar man en otSt konstruktion med 
korrosionsangrepp pa armeringen som foljd. 

Figur 5 vrsar en fjarde mojlig utforingsform av uppfinningen dar den yttre 
begransningsytan hos kassunens botten ar plan, och dar kollektorslangarna 3r heit ingjutna 
innanfdr ett stdrre tackande betongskikt. VarmeSverfflringen mellan vatten och koltektorslsng 
ar h§r vgsentligt sSmre §n f6r fdregaende utforingsformer eftersom varmeledning maste ske 
genom ett reiativt tjockt betongskikt. Till foljd av detta erfordras mer koilektorslang som 
anordnas over en storre yta an f6r foregaende utfSringsformer fdr att kompensera fbr den 
fSrsSmrade varmedverfdringen, 1 vissa fall erbjuder Inte kassunens botten en tflirSckligt stor 
yta att anordna kollektorslangarna over, varvid dessa aven kan anordnas i den del av 
kassunens vSggar som £r avsedda att ligga under vatteniinjen, i plan som Sr parallella med 
kassunens vaggar sasom visas i Figur 5, Trots den forsamrade varmeupptagningen bar 
denna utforingsform vissa tillverkningstekniska fdrdelar genom en till viss del fdrenklad 
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tillverkningsprocess, eftersom betongkassuoens yttre begrinsningsyta Sr plan. Dessutom ar 
kollektorn i det h£r fallet belt skyddad mot yttre averkan sarnt underhallsfri, 

Kombinationer av ovan beskrivna utfaringsformer ar naturtigtvis mojliga. 

1 do fall kollektorn ar helt ingjuten ] betongen anordnas slangarna I parallella slingor 
med hjalp av en centreringsskena 17 i plast for att underiatta positioneringen av slangarna 
under gjutningen. 

F6r samillga ovan beskrivna utftiringsformer galler att ju mer av kollektorslangens 
tvirsnitt som exponeras for det omgivande vattnet, desto mindre slang och yta atgar f6r att 
tillgodose varmebehovet for uppvarmning av det slutna utrymmet. Ornvant galler att ju storre 
del av kollektorslangens tvarsnitt som ar ingjutet i betongen, desto bSttre skyddad ar slangen 
mot yttre Averkan, i synnerhet spetsiga foremal, 

Bnligt en speciellt ffirdelaktig utRJringsform av uppflnningen utnyttjas det 
cirkulerande varmetransportmediet aven for kylnlng av det slutna utrymmet, genom att en 
viss mangd av mediet avdefas till en separat sllnga 20 ansluten till kretsloppet fran kotlektom 
21 via en shunt 22 s&som visas schematiskt i Rgur 6, Kollektorn 21 som har visas endast 
schematiskt kan exempelvis ha den utformning som visas i Figur 2. Shunten 22 §r placerad 
uppstrdms vgrmepumpen 24, det vill sSga innan varmetransportmediet natt varmepumpen. 
Den avdelade mangden varmetransportrnedium teds med hjaip av en cirkulationspump 23 
genom en konvektoranordning 26 d3r ett varmeutbyte sker med den uppvarmda luften i det 
slutna utrymmet 10- Eftersom luften I utrymmet vanligtvis holler en hogre temperatur Sn 
varmetransportmediet, som haller vasentligen samma temperatur som det omgivande 
vattnet, utnyttjas den relative kylan i mediet for att kyla det slutna utrymmet 10. Genom 
varmeutbytet som sker i konvektoranordningen 26 ttDfors saledes den mangd 
cirkulationsmedium som passerat konvektorn varme fran det uppvarmda utrymmet, varvid 
kylningsfunktionen pa sa satt okar varmemangden i cirkulationsmediet som kan utvinnas i 
varmepumpen. Kylningsfunktionen kan flodesregleras med hjalp av en strypventtl 28 i det 
slutna kretsloppet och regteringen av temperaturen sker genom en termostat i konvektorn 
som varierar fiakthastigheten i denna pa kant satt. Fer att ytterligare ta tillvara den 
uppvarmda luftens varme kan parallelit med konvektorn anordnas ett varmebatteri, genom 
vilket cirkulationsmediet passerar, i en franluftskanal hos det slutna utrymmets 
ventilationssystem, varvid ytterligare varme tillfors cirkulationsmediet f6r utvlnning av 
varmepumpen 24. 

Uppvarmnings- och kylningsfunktionen anvands sdledes parallelit, varvid 
exempelvis en uppvarmning av skuggsidan av utrymmet 10 kan astadkommas, samtidlgt 
som sollnstrafning i en annan del av utrymmet skapar behov av kylnlng. Nar det slutna 
utrymmet anvSnds som bostad, vilket ar den primara tillampningen f6r uppflnningen, ar 
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utrymrnet naturligtvis indeiat i ett fiertal rum, daribiand vatutrymrnen etc, rned skflda behov av 
uppvarmning respektive kylning. 

I texten anvands genomgaende uttrycket "kollektorsIang , \ dar slang avser en bojlig 
ledning, larnpiigen en polyetenslang. Det ar dock undarforstatt alt kollektom lika garna kan 
5 mnefatta godtyckliga typer av lednlngar, exempeMs fcke-bojiiga ror. 

Uppfinningen skall inte ses sorn begrSnsad av ovanstaende utf5ringsexempot. 
Fackmannen finner ytterllgara utforingsformer och titlarnpnlngar inom ramen for uppfinningen 
s£som den definieras i de efterfoljande patentkraven. 
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I. Flytkonstruktion innefattande atminstone ett slutet utrymme (10), ett skrov i form 
av en betongkassun (12) med en yttre begransningsyta avsedd att exponeras for omgivande 
vatten, sarnt en funktion for uppv3rmning av utrymmet innefattande en varmepump ansJuten 

5 till ett slutet kretstopp for ett cirkulerande varmetransportmedium, kannetecknad av 
att atminstone en kollektorslang (14) for det cirkulerande varmetransportmediet ar anordnad i 
hSIigheter i betongen p£ ett sadant satt att kollektorslangens tvSrsnitt helt befinner sig 
innanfflr en ytterkontur hos kassunen, varvid v§rme fr&n omgivande vatten tas upp av 
kollektorslangen (14) och utnyttjas f6r uppvSrmning av utrymmet (10). 
10 2. Rytkonstruktion eniigt patentkrav 1, dSr kollektorslangen (14) ar anordnad I 

langstrackta ftjrdjupningar (16) i betongkassunens yttre begransningsyta pa eft. sadant satt 
att kollektorslangens tvSrsnitt atminstone delvis ar exponerat for det omgivande vattnet. 

3. Rytkonstruktion eniigt patentkrav 1 eller 2, d3r kollektorslangen (14) Sr anordnad i 
langstrackta fflrdjupningar (16) i betongkassunens yttre begransningsyta pa ett sadant sStt 

15 att kollektorslangens tvSrsnto £r belt exponerat f5r det omgivande vattnet. 

4. Rytkonstruktion eniigt patentkrav 1, dSr kollektorslangen (14) ar anordnad i slutna 
haligbeter dar heia dess tvSrsnitt ar omslutet av betong, vaivid vSrme hos det omgivande 
vattnet Qverfars till kollektorslangen (14) via varmelednlng i betongen, 

5. Flytkonstruktion eniigt n£got av foregSende patentkrav, kannetecknad 
20 a v att betongkassunens yttre begransningsyta uppvisar trapetsforrnade fordjupningar (16) 

ochasar(18). 

6. Rytkonstruktion eniigt patentkrav 1 eller 4, kannetecknad av att 
betongkassunens yttre begransningsyta §r plan. 

7. Flytkonstruktion eniigt nagot av fttregaende patentkrav, kannetecknad 
25 a v att kollektorslangen (14) ar anordnad i betongkassunens bottensektion. 

8. Flytkonstruktion eniigt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknad 
a v att kollektorslangen (14) ar anordnad i betongkassunens vSggar. 

9. Flytkonstruktion eniigt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknad 
a v att en shunt (22) ar anordnad pa det slutna kretsfoppet, vilken avieder en viss mSngd av 

30 det cirkulerande varmetransportmediet till en separat cirkuiationsslinga (20) beiSgen 
uppstrdms vSrmepumpen (24), att namnda separata cirkuiationsslinga (20) leder det 
cirkulerande varmetransportmediet genom en konvektoranordning (26), varvid . det 
cirkulerande mediet aven utnyttjas fdrkylning av utrymmet (10). 

1 0. Flytkonstruktion eniigt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknad 
35 a v att det slutna utrymmet (1 0) avser en bostad, 

II. Farfarande f6r gjutning av en betongkassun (12) avsedd att utgCra skrov till en 
flytkonstruktion kannetecknat a v att betongkassunen gjuts mot en atminstone delvis 
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profilerad gjutform p& ett sadant satt att betongkassunen erhStler en yttre begransningsyta 
som uppvlsar en struktur. 

12. Fdrfarande enligt patentkrav H.kSnnetecknat avatt betongkassunen 
(12) gjuts mot en korrugerad plat med trapetsformade fordjupningar och Ssar. 

13. Fdrfarande enligt patentkrav 11,kannetecknat avatt betongkassunen 
(12) gjuts mot en sinusformad pl&L 
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Sammandrag 

F6religgande uppfinnlng avser en flyikonstruktion innefattande atminstone ett slutet 
utrymme (10), ett skrov i form av en betongkassun (12) med en yttre begrSnsningsyta 
avsedd att exponeras for ornglvande vatten, samt en funktlon for uppvarmning av utrymmet 
innefattande en vSrmepump ansluten till ett slutet kretslopp f6r ett cirkulerande 
virmetransportmedium, Atminstone en kollektorslang (14) fdr det cirkulerande 
varrnetransportmedtet ar anordnad i haligheter i betongen pa ett sadant sStt att 
kollektorslangens tvarsnitt belt beflnner sfg innanfor en ytterkontur hos kassunen, varvid 
vSrme fr£n omgivande vatten tas upp av kollektorslangen och utnyttjas for uppvarmning av 
utrymmet Uppfinningen avser Sven ett forfarande for gjutning av en betongkassun (12) 
avsedd att utgdra skrov till en flytkonstruktion. 
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